
��� ����� ��	
�����

��
�� ����	
�

�� ����������

�� ����� ���� � ������ ������ �������� �
 � �"���
����� � �� ����
���
 �� ��

� �������� �������� �
 ��� ��
	�
� ��
��� �f � ��� � ������ �������� �
���� �


����
 �� ��� 	���� �W �
 �f� ���� � � �W ���
	 �� ������������
 �� �� �� ���
����� ��

���������� ��� 	���� �W ��� ���� �
 ��� �������� �����
?

��f � �� ���� �� �
 ��� ������

���� �?  ! "��#
?

��f��$� %�� �& � ! 	� � #�� �$����� �� � �����
 �� �? �
 ���� � � �W

��� �� ������������
 �� �3R'�3^�

%��� 
�� �
� �� ������ � ������ �
������ ( #�� �$����� �� ���
 � ���� ����� �


���� ���������� �����
����� �
 �� ������
 ��

�

��c���c�Rc������^���� 2    2 ���R 2 �'�

��
2    2 �'�

�^
�

�
� ��� �����������
 �? ! ��Rc^ �
���� � �����������
 � ! �� & ��� �� ��� ��������

��)���
����� ���� �� #����� ���$ �� ��	��� #*� +$ #����� #+� *$$�

,� � �� ����� �
� ������ � -.����� ������ ��� �
���
� �� � �� � ���/���0� 
�


��
	���� ��	����� 0������� ���� ����
 �� �W �
 ����� �
���� �
 ����
 �
 �������	��

1��� ��������� �?#���$ �� ��� ���� �� ����� 	������ ������ ���� ������ �
� �� ��

��2
� �Rc^ �� �� ��� ���� �� ����� #�� �$������ ������ ��� ����� �� #�� *� � � *$�������

��� 
������ ���

#**$ �
Rn^'?

�Rc^ � �?#���$

�� �
 ������������ ,� �� ����� � -.����� �������� �
 �� �
� �
 	�0� ��� �������
	 �
�

�����������
 �� ��� �����������
 #*�*$ �� �?#���$ ��� ����
 �� �W �
 ����� �������

���� ��� 3����� ��������� ��
� �
���� �
 ����
 �� �W �
 ��� ���� �
? �� �����
�

	������� �� ��0� �
?

;���?#���$ �
� �Rc^ ���
��2�� ���� ��� ���� �� �����
� #�� �$�

������



���
 � ��0�� �
 � ���������� ������� ��� ����	 
������� � R  ! �
@D R

�@c?3@ ��

�?#���$ �� ������ ����0�� ���
 ��� "��	� �����������
� 3����� �
 ��� ���������

���� � � �?#�|��$ �� �
����
��
� �� � � � �
� ��� "��	� 2�������
 �
 �� 0����� ��

� 0������� 2�������
 � #�$ �
 � 2��� 0���� ����� ,� 0����� �������������� ���� �� �
�

����� 4��5��� ���
�0�������� �� 2��� ����� ����
� �f � � � � R#�$ �����
� �
 � R3�#�f$�

�� ���� �� ��0� ������� �������	� ���
	 �" ������ �� ���� �� ���� ��0� ����

����� ���� 	�
�����6�� ��
���
� ��5��
��� ���� ��� ����
��� 7�� �������
	 	�����

�?#���$ �
� �Rc^ ��� ��� ����� ,� � �� � ����� �
����� ������� �� �� �� ������

�����
���
 �� � �� �
 �
��	��� ��� �
�� �� ���
��8� �������� ��2
�� � ���� �#�$ �


�2R#���$� 7�� �
��	�����
 ����
� �
 � �� � ����� #�� �$����� ���� 	�
�����6�� ��
���


��5��
��� �������
��
	 ��� ���	� �� �#�$ �
 �2R#���$� 7�� ���� �#�$ �
 �2R#���$

�� ��
� �� ���� #�� �$� �
 ��� ��
�� ���� ��� ���	� �
 �2R#���$ ��� 9����
�� #�� �$�������

��� ����� ����	 ����	�� 7��� ���� ��� 	����

�2R#���$ ��RcR#�$ ! �2R#���$ � � R � �2R#���$

,
 :;<� "��	� ����� ���

	
��� 
�������� ��  ����	����	 ��� ������� ��	���� ���	�� ��	� �� �� ����	

���� ��  ������ ���	� ���������� �� ����	� �#�$ �� ��	���� ����	��

�� ��������

#�$ �� =���>� �������� �
 � ������ ���/���0� 0������� ��	����� ���� ��� ��� ���� ��

����� �
����� ���������

#��$ ?
 � ���/���0� 
�
 ��
	���� 0������ � �0�� �� ��� 	���� �� �
��	��� ��
��� ���

��
����
� �� ������ �#�$ �� ��	����� ���� ��
���� ���� ��� 	���� �� �
��	��� ��
���

����
����
� �� ������� �� =���
 ������ �� ��	����� #�@��0���
��� �� 4(4( �
�����$

0���� ��
����� 7� ������� �#�$ �
 ����� �� =���
 ������� �
� �����0�� ��� ���������

����� �~ �� � 2
��� ������ �� 0���� ��
����� 7��� =���
 ������ ��� ��	����� ����

������ ��������� ������ 0���� ��
���� ��0� ���
�� �� ���������� �����
��

#���$ ( ��������� ��� �� #��$ �� ���� ��� �
��	��� ��
��� ����
����
� �� ������ �� ��0�����

#! �����
���
 �
� ����$ ��� ������ ��� 2��� =���
 ������ �� ��
� ��
����� ,� �n��3

�� ��� ��0���� �� � ���������� �����
 �� �� ��#�$ ! �#�n$��#�3$� 7��� �� ��� ������
	

���
� �� ��� ����� 	�0�
 �� -������ �
� ���
�� :A< �� ��� "��	� �
/����� ��� �2 � ����

�



� � �2#���$ �� ���� #*� *$ ��� ���	� + �
 ��� @�����
� �fc2 ! �2#���$ �� �2#���$�

�
� ��� ��
	 ���� �� �������	� ��2
�� �� ��� ����
�
���� ���� ��@��
�

+ ���� � ���� �
i TE2Z� �
������� �

W ���� +

����� ���� � �� ��� 2��� =���
 ���� �� � ��
� ��
����

#�0$ 7�� �������
 ������
 ��	����� ���� �
� ��	����� 0���� ��
���� �� ���� ��� �����

�� (����� �
� "��6����� ������� :�< ���� ��� "��	� �
/����� �

�� ���� �
��	������

,
 ��� (������"��6����� ������� ��@��
� ���� �������	� �� ������	��� �������� 

�R^

2 ! �R#���^#� |$$ !� �Rn^#�$�

��� �������
	 2�������
 �� �?#�$ �� �� ���

� R�?#�$ ! -��#�?#�$ � �?##�� *$��B�����
� �
 �
� ����
	������
$$

C@��0���
���� � ���� � �� �
 � R �� ��� ���� ������	��� ������� � �� �����
���
 �� � ��

��� ���	� �� � ���� D� ���� ������� �
 � � ,� � �� �
 ��	����� ��� �� �����
���
 �� �

���������
 �� �
~

��2
�� � �������� ���� ���� ������� �
 � �
~
� �f#��� � �$� ,��

���	� �
 � R�f#�$ �	���� ���� ��� ���� �� � �
 �2R#���$� 7�� ����� ��
� �� �
 ���

B��
�� �� ��� ������0� ��)���
����� �
o

�� ��� ������� ��@��
��

E� ��� �
 �2R#���$� B����� �� ��� �
o

�
� �� ���� #�� �$� �� B
��
 
�� �� �� �
 �
��	���

��
��� ����
����
 �� ���� �#�$� ?
� ��� 
� ���� �� ���� ������ ������ �� �)���0��

���� ��� �� ��� ���� �#�$� ������ ���
 � ��)���
� �� ����

?
 � ����
 ��
����� �� �
� ������	��� ������ 0���� ��
��� �
 �� 	�0�
 �
 �����

������ �������� �
�� �� ����� ��� � �� ��� �������� ���� �� � 2
��� =� ������� ��

������� ���� �
� ���� �
 �2R#���$ �
 ��� B��
�� �� ��� �
o

�� � ����
��� ����
����
 ��

������ �� �
����� �����

#0$ 7�� ���������
 �
 ��� "��	� �
/����� ���� � �� ��	����� �

�� �� ���B�
�� ��

� ���
	 ������ -.������ ��� F�B��>� ����
��� �� :**< ��� ��
����������� ����� � �� �

������ ������

#0�$ ���
 "��	� ���������� ��� �
/������ �� ��� 
�� �����6�� �� ���� ���� �
�� ���

���
����� "� ���� �������� � ������� �
/������ ��������6�
	 ��� ������� �� �?#���$

���

�� �� ��� ���	�� �� �������	� ������ ���� ������� �
 � �������� ����� �
�����

������� �� ������ �����
���
 �� 4�����
���B �����0�� ���� ���� ������� �
/�����

��� ���0����� ������ �
� 	�0� � ������� 0�����
 �� �� �
 :G<�

H



�� ��� ������������ ��
�����

7�� �������	� ���� �� �
 ��	����� ��� � �� �����
���
 � ��� � 
������ ����

�� � 	���� �R#�$� ����
���
 �� ��� 	���� �� ������ �� ���� #�� �$ �
 �2R#���$ �� ���

���	��	���	 ������

�R#�$f  ! �2R3�#���$ 	�2R3�#���$�� R

7��� ��������� ���� ��� ���� �
 �� 	�0�
 �
 �
��	��� ���������
 #�
 ��
	���� �������	�$�

�� ���� �� �
 �
����� �
�� �� � ����� #�� �$ ����
�� 	�0�
	 � ������������	� ���� �
 �2R

�� ��� ��������� � R�W

�L*  ! #+ � 
 
 
 � + � �R

�L* � 
 
 
 $ �� ��� ���������� �� 9���

������� ���� �
 �
������
��
	 �� ��� ���� ��0�� �� ��� ��� ��� �	��� �
 �2R#���$�

,
����� �R#�$ �� ��� ������������	� �2R �� ��� �������� B��
�� �� ��� ��)���
� ���

�� � R�W

�L* � �W�

,
 	�
����� ���
	 ���� ��� ��	����� ���� �
 � 2� �
 � ��
�������� 
����� �� ��	�����

��������� �
� ��B� ���� ��� ���	���� �R#�$ �� �R#�$ 	�
������ �� ��	����� ���� ��

��� ����
���
 �� � ��
�������� 	���� �� ��� �

���� ����
�
� �f
R
#�$� �
� ���� ���

���� ����"��	� �������� �@*} �� ���� �#� � *� �$� #�� � � *$� �� �2R3�#�$� �f
R
#�$ ��

�@*}	
	 �@*}X

�� R� I����"��	� ��������J ���
� ���	���� �� ��� �
��	��� ������� ����

�������2����
 ��� �� ��� �
��������
� ���� ��� �@cK� 7�� "��	� �
/����� #�������

�� ��� ������ �� � �
� � �������� ������
 0������$ ������� ���� �@*} �� ��� ��		���

����"��	� �������� �� �2R3�#�$ �� ���� �#�� *� �$#�� �� *$��

E� �
/����� �� �0������� �� ������ ���� ���	���� �� �R#�$ ��� 	���� �R#�$ ��� =����

��� B
��
 ����� �R#�$��f

R
#�$ �� �� �
2
��� ��
B� ��� ��� �
���
� ��� ���
� ����� :K< �
�

��� ������
�� �� �
���
�� 7��� ��� ���� 	�
������ �
��������� ��� ������� �
�������

�� 4��5��� #���� ��� �
���
�� F�B�� :**<$ �� ���0� ��� "��	� �
/����� �� �
�����


�
 ��� ����
���
 �� �� ���
	 � 3������6 ��
�� �� ��������
� �����
� �� �� ,
����� ���

������ ��@����� 
�� /��� ��� "��	� �
/����� ��� ��� ��������
� �����
� �� ��� ����

��� �� �R#�$ ���� ���� ��	����� �����

�� �������� 	
��� �������

3�� #�r$rM7 �� �
 ��	����� ������ �� ���/���0� 
�
 ��
	���� ��	����� 0�������� ���

2���� �� � ���/���0� �
� ������ ��� �  � � �� �� ������ �� �� ��2
�� �0�� ���

��	����� ������ '� �� � �
 �� E� ��	������ �� B
��
 �� ����� ������� � 	�0�
 �
��	���

�������	� ���� �� � ������ 2��� �f �� ��������� �
 � �� ���� #�� �$� 7�� "��	�

L



�
/����� ������� ���� ��� ���� ����� ���� �����
� �� � ��
�������� �
��
 �� ��	�����

���0�������� �� � #B
��
 ��� :L<$� �
� �� ��2
�� �0�� '� #�
B
��
$�

C0�
 �� �
 	�
���� �� �� ��5��� �� ����� "��	� ������� ����� ��� ���� �� �
��	��� ����

���� ��� ������ #�� �$� �
� ��� ���� ��� "��	� �
/����� �� ����������� ��
����6�
	�

������� �	 %�� � �� ������ ����
���
 � � ��� ���	�
�� M �� �  � �� �
 ��	�����

��� �� �����
���
 � � 7�� "��	� �����������
 ���
	 ��������� ���� -.�

���� ���

-.�

��� ����
�
�� �#M$@cK � �@#�$ ��K#�$ � �2� #� �$ #
 & � ! ��$ �� �#M$

��� "��	� �������

������� 
	 ,� � � �2#���$ �� ��� �������	� ���� �� �
 ��������
� �����
 �� ��

��� �������� �� ������ �R  ��3R#���$ � ��nR#���$ �� �
 ����������� #���� 3���

����6 �������� ���0�� �� "��	�� ��� :*+< ,N�;$� 3�� � � ��3R#���$ ���3R#���$ �

�2�32R#��$ �� ��� ���� ��� ���� ��� �
0���� ����������� #�R$3� �� � �� ���-#����W2�$�

7�� ���� � �� "��	��

�� �
������

(�	����� 0�������� ����� � ��
���� �� �������	� ��������� ������� �0�� � �� �������

��
 ������������� 9������
	 ��������� �
 �W#���$ ������ �� 0����� �� �
���	��� �� ���

"��	� ��������� C������� �� � �� ��2
�� �0�� � ���2��� � �� �� ���� ��	����� ������
'� �
 �� 4��# '���$ ��� �
 �W#���$ � �� �
� �W#���$ ! �W#���$ � � ��� � 
������

���������� �#+#� �0�� �$� ��������� ���� ��� "��	� 2�������
� 7���� �������	�

�������� 	�0� ���� �� �
/������ �������� �� ��� "��	� �
/������ �������
�
	 ��� ��
���

���
 �� ������ �� ��	����� ����� C������ ��� 7��� �
/����� :O<� 7���� �
/������

��� ���
 �0�
 ��� �2�

4�����
���B>� ������ �� ����0�� ���� �� �
������
��
	 ��� ����������� ������
 �����

�������	� ��������� ���	���� �� ���B�� �� � ��B �� ������� �� �
����� �
�������
	

��	����� ����� ,� ��� ���� �� �������� * �
� � �� �L ���� ��	������ 4�����
���B>�

����0�� �0�� � ����� ���� � ����������� ������
 ���	��� ���� � ��
��� ������� �
� ��

��� ���	��� �� �������
�����
� �� ���� ����������0� 	����������� ,� ��� ��	�������� ��

����� ���� �� �������� ��� ���� "��	� �
/����� �� �@��0���
� �� � 
������ ��
��� ����

��� ���	��� �� ����0�� �� ��� ���	��� �� "��	� ��������� ���
	 ����� ���������

G



 � ����������� ��� !������� "
���

,
 �������� �)���� ��0� ���
 ���� �� 2
� ����������� ��� ��� "��	� �
/������ ?


������
 0��������� "��	� ������ �� ����� ����� ��
� ���������� �� �������	� ������ ��

��	����� ���� ���� ��� I���������� "��	�J #:H<$� �0�
 I����0����J #:*<$� 7��� ��5��

��� ���� ���������
� P ��� �
���
� ��� ����� �� ��	����� �������
� ���
	 ������� �
�

@���� ������� �� ������
 0�������� �������� �� ��� "��	� �
/����� #:H<$� ��� ���� 
��

����� ��� �������
 ������ �� 7�� �������
	 �������� �� ��� "��	� �
/����� �����

�� ����������� �
�������
	� 3�� � �� �
 ������
 0������ �0�� ��� ��	����� ������ � ��

� 2
��� 2��� �^� 3��� � �
 ��� ��)���
� ���� �� ����������� +� �� ������ ������


0�������� �� �
� �2 ��2
�� �0�� '�� ��B "��	� ������ �� �
� �2 �
 �� �
� �2� ��

�������
���� ����
���
� ,
��������
	 �� �
� �2 �� ����� �������	� ������� �
� �


��2
� ��� �
��������
 
�����  �� ��� �������
 �� �� �
� �2 �0�� �� ,�  � �����
��


�����Q ,� �� �
� �2 ���� �#��$ �
� �#�2$� �� �
� �2 ���� �� ����
 �� �� ��2
��

�0�� '� �
�  ����� �� ��� �
��������
 
����� �� ��� �������
� �� �� �
� �2�

;



���������

:*< R� (
��8�� ���� �
� ��8����� �
�
�����

���� ��� ������� ����� 1���� ,"C� �� #*KK;$

�� GPLK�

:�< 1� %� (����� �
� %� "��6������ (
����� ���� �
 ������ ��
������� 7�����	� �

#*K;�$ �� �GPLG�

:H< �� ����	
� #�8���	8� ��� S� 3� �����
�B�$� =���� �� "��	� ������ �� �8������� ���

�
�8�	����� ��� 0���8��8�� ��8����

��� 18������� �1% 
 #*KO+$ �� �HPHH�

:L< �� ����	
�� C� =����
� �
� (� -����
� ?
 ��� ���� �� "��	� ������� S(1� � �

#*KKG$ �� LOHPG+G�

:G< (� 4�����
���B� "��	�>� 	�
���� �
/����� �� ����� ��� ���0��� �����
�� 7�����	� �

#*K;K$ �� �KKPH+H�

:;< �� N� �� "��	�� 7�� ������	��� �
0����
�� �� ��	����� 0��������� ���� ,=1 *KG+�

�� *O*P*K��

:A< -� -������ �
� �� =� ���
��� ��0���� ������ �
 ��	����� 0��������� ���� E��� (���

��� �� #*KGH$ �� OA�POAA�

:O< S� 7���� (�	����� ���� �
� ����� �� 6��� ��
���
�� (�������� (�	����� 4��������

"����� �
� 9��� E�� R��B *K;G� �� KHP**+�

:K< =� N����
� 7�� 4��5��� 	���� �� � 4�
���� =������R�� ��������� �� 
�� 2
����� 	�
�

������� ��B� 1���� S� ��
 *� �� *G*P*O;�

:*+< (� ����� ,
��������
 T� �>8����� ��� N���8��8�� B���8����

��� ����� U
�0� E�
�	� N,�

(�� ��� �� ,
�� �
��� "����

� ����� *KGO�

:**< �� F�B��� 7�� "��	� =�
/����� ��� ��� ���������� =���� 1���� �� � #*KAA$ ��

*KKP�+K�

A


